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ASIGNATURA: Electrotecnia y Electrificacién Rural.

Tema 1. Corrientes alternas-peneralidades.

Obtencién de una fem alterna.- Definiciones.- Circuito
elemental en corriente alterna.- Diferencia de potencial en
bornes de 1los distintos receptores.- Operaciones con vectores
giratorios.- Expresi6tn simb6lica de la ley de Ohm (1).

Tema 2. Circuitos simples en corriente alterna.

Leyes de Kirchoff en regimenes senoidales.- Respuesta
senoidal de los elementos basicos.- Admitancia, conductancia vy
susceptancia.~ Circuitos con R,L, y C, en serie.- Circuites con
R,L, y C, en paralelo.- Circuitos mixtos. (1).

Tema 3. Potencia en corriente alterna.

Potencia absorbida por los elementos pasivos.- Fotencia
instantanea, media y fluctuante en un dipolo pasivo.- Potencia
aparente y reactiva.- Potencia compleja.- Teorema de Boucherot.-
Medida de la potencia, watimetro electrodindmico, varmetro. (1).

Tema 4. Sistemas trifdsicos.

Propiedades de los sistemas poliféasicos.- Sistemas
trifésicos.- Conexi6tn en estrella.- Conexién en triingulo.-
Sistemas trifésicos generador receptor. Diagrédma rotatorio de
tensiones e intensidades. - Equivatencia entre receptores

equilibrados en estrella y en tridngulo. (1).

Tema 5. Potencia en sistemas trifésicos.,

Caso de sistemas trifésicos equilibrados.- Caso de
sistemas trifasicos desequilibrados, con hilo neutro, y sin hilo
neutro.- Método de 1los dos watimetros.- Medida de potencia

reactiva. (1).

s

Tema 6. Tarifas eléctricas.

Derechos de acometida, enganche y verificaciétn de
instalaciones eléctricas.- Derechos y obligaciones de los
abonados y 1la empresa suministradora de energia eléctrica.-
Definicién de las tarifas.- Términos que constituyen las
tarifas.- Estacionalidad. - Interrunpibilidad. - Condiciones
generales de aplicacidén de las tarifas.- Equipos de medida vy
control.- Lectura y facturacién de consumos (B.0O.E.}
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Tema 7. Optimizacién del uso de la energia eléctrica.

Contadores eléctricos. . Contadores de maxima.
Vigiladores de maximos.- Esquemas de conexibn de los contadores.-
Compensacion de la potencia reactiva. Compensacion individual.
Compensacién por grupos. Compensacion central con sistema de
regulaci6n.- Sistema centralizado de control y reduccibdn del
consumo de energia (1-11).

Tema 8. _Regimenes transitorios en 10sS circuitos
eléctricos.

Sobreintensidades. Potancia e intensidad de
cortocircuito.- Efectos térmicos del corto circuito.- Efectos
dinamicos del cortocircuito.- Sobretensiones en la red. -

Fenbtmenos atmosféricos. (1-1-5-6-7-11).

Tema ?. . C lculo eléctrico en l1ineas.

pA=E 3lectLr 1 . = ————

Resistencia. Efecto pelicular.- Coeficiente de
autoinducciébn en una lfnea.- Calculo de la secci6tn de un
conductor por calentamiento.- - Célculo de la seccidédn de un
conductor por cortocircuito.- Cadlculo de la seccién mas
econébmica.- Céalculo de la seccibn por caida de tensibn.

(1-5-6-2).

Tema 10. Redes de distribucion de energia.

Tipos de distribuciones. - Distribuciones abiertas en
cc, ca monofasica, ca trifésica.- pistribuciones cerradas en CC,
ca monofésica, Yy ca trifésica. (1-5-6-8)"'

Tema_ __11. Elementos constitutivos de las lineas
eléctricas. (1)

Descripcion general de un sistema de energia
eléctrica.- Linea aérea. Conductores. Aisladores. Reparto de
potencial en una cadena de aisladores.- Soportes O 3poyos de la
linea.- Disposiciones elementales de los conductores dentro de
cada circuito.- Herrajes Y accesorios para lineas aéreas-Tomas de
tierra (1-4-9).

Tema 12. Elementos constitutivos de las l1ineas
eléctricas (11).

Linea subterrénea.- Conductores. Aislantes. Cubiertas.
Armaduras. Pantallas.- Resistencia de aislamiento de un conductor
aislado.~ Gradiente de potencial .- Factor ¥ de pérdidas.- -
Canalizaciones enterradas. - Canalizaciones superficiales o
aéreas.~ Lineas con cable trenzado. Caracteristicas. (1-5-8-11).
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Tema 13. Célculo mecénico de lineas aéreas (I).

Ecuaci6én de equilibrio de los conductores de una linea.

Caso de apoyos al mismo nivel.- C&lculo de 1la flecha Yy de 1la
longitud del cable.- C&lculos aproximados por el método de 1la
parabola.- Casos de vanos de gran longitud y de apoyos

desnivelados. (1-9).

Tema 14. Célculo mecédnico de lineas aéreas (I1).

Sobrecargas estiticas. - Ecuacién de cambio de
condiciones.~ Vano ideal de regulacién o vano medio.- Tabla de
tensiones de tendido.- Abacos de Blondel.- Ecuaci6tn de cambio de
condiciones aplicada a las lineas con cable tranzado. (1-9)

Tema 15. Proyecto de una linea eléctrica aérea de alta
tensién.

Consideraciones generales.- Documentos del proyecto.-
Acciones a considerar en el célculo.- Distancias de seguridad. -
Calculos mecanicos.- Prescripciones especiales.- Derivaciones,
seccionamientos y protecciones. (1-9-18).

Tema 16. Proyecto de un linea eléctrica aérea de baja

tension

Consideraciones generales.- Documentos del proyecto.-
Acciones a considerar en el cdlculo.- Distancias de seguridad.-
Calculos mecénicos.- Prescripciones especiales.- Derivaciones,

seccionamiento y protecciones.- El conductor neutro. (1~-%¢-17)

Tema 17. Aparatos de maniobra y proteccion.

Proceso de interrumpcién de un circuito.- Interruptores
de Alta Y Baja Tensién. - Seccionadores. - Contactores. -
Cortacircuitos fusibles.- Reles. (5-7-11)

ema 18. Proteccién de las instalaciones eléctricas.

Proteccién de las sobreintensidades en un circuito.-
Protecci6tn diferencial.- Protecciétn contra sobretensiones. -
Coordinaci6étn de aislamientos. (1-5-7-11)

Tema 192. Redes de tierra.

Objeto de 1las puestas a tierra.- Elementos de
instalacién de las puestas a tierra.- La Instrucci6tn Ml BT-39.-
La Instrucci6én MIE RAT 13. (1-17-19%)
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Tema 20. La seguridad en las instalaciones eléctricas

Accién de la corriente sobre el organismo. -
Manifestaciones clinicas de los accidentes eléctricos.- Algunos
aspectos del tratamiento.- Tensién de contacto.- Medidas de
proteccién contra contactos indirectos .Protecciotn contra

sobretensiones. (1).

Tema 21. Proyecto de instalacién eléctrica de baja
tensiéon.(1)

Documentos del Proyecto.- Determinacién del centro de
carga.- Estructura del esquema de principio.- Protecci6n de las
instalaciones. Generalidades.- Protecci6tn de distintos tipos de
receptores. Eleccién del aparellaje. (17)

Tema 22. Proyecto de instalacién eléctrica de baja
tensiébn_ (11).

Calculo de la seccién de los conductores. - Elecci6tn de
los cables.- Ingenieria de las canalizaciones eléctricas.- Red de
tierra.- Caracteristicas particulares de las instalaciones

eléctricas en los recintos agropecuarios. €1 =770

Tema 23. Aplicaciones agricolas de 1a calefaccién
eléctrica.

La energia eléctrica como fuente de calor.- Céalculo de
una resistencia para disipar una potencia.- Elementos de
calefacciébn.- Métodos eléctricos de calefacci6tn de interés
agricola. (1-3-11).

Tema 24. Célculo de la potencia eléctrica en locales
ganaderos.

Control ambiental de los locales ganaderos. Potencia
eléctrica necesaria para la calefaccién vy ventilaciétn de una
instalacién ganadera.- Sistemas de ventilaciébn (1).

Tema 25. La elevaci6tn de agua.

Tipos de instalaci6bn de bombeo.- Calculo de la potencia
en el eje de la bomba.- Par resistente de la bomba. -
Automatizacion de la instalacion de bombeo. Sistemas para
regulaci6én del caudal. (1).

Tema 26. La electrificacién de invernaderos..

La calefacciébn eléctrica del suelo. El1 calentamiento
del aire ambiente.- La ventilacio6n.- El enfriamiento del aire.-
Automatizacié4n de las instalaciones. (1).
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Tema 27. Otras {instalaciones eléctricas de Interés
agricola.

El ordefio mecadnico.- La electricidad en 1a granja
avicola. Las cercas eoléctricas. (1).

Tama 2. Transicrmadores (1),

Transformador {deal.- Transformador sin pérdlidas en el
hierro. Ecuacliones de primario y secundario.- Bobina con naGcles
de hierro.- Transformador real. Diagrama vectorial completo.
Circuito eléctrico equivalente.- Diagram de Kapp raferido &l
primario y al secundario. (1-10).

Tema 29. Transformador (il).

Regulaci6én del voltaje.- Caracteristicas del catdlogs
de un transformador de potencia.- Determinacién de 14 poténcid dd
cortocirculto en el lado BT de un transformador, partiendo d& 14
potencia de cortocircuitc en el lado dn AT.- Transformadords d#@
medfda. - Autotransformadores. - Transformadores trifésicos.
Acoplamiento de transformadores en paralelo. Condiclionss
generales. (1-10).

Tema 30. Proyecto de estacién transformadora (i).

Documentos del  Proyecto.- fInstalaciones dé& tipo
interfor. Distancias minimas entre las partes en tonsién y 148
que no lo estan. Celdas de Alta Tensibn.- Embartrados. -

Aparellaje AT. Protecciones.- Entrada do l1inea aéres. Protéccién
contra sobretensiones.- Entrada de 1inea subtérrdnes. ({-19).

Tema 31. Proyecto de estacién transformadora (f1).

Instalacién de tipo intemperife.- Instaldciédn bale
envolvente met&lica.- Proyecto de Red de Tiéarra.- Obra tivil de
las Estaciones de Transformaci6én. (1-10-11-19).

Tema 32. Alternadores. Su constitucién.

Clasificaclén de los alternadores.- Excitacién da los
alternadores. Devanados monofésicos y trifisicos.- Exprésién
general de la PEHM de un alternador. (1-12-13).

Tema 33. Altaernadores. Su funcionamiento.

Marcha en vacio y marcha en carga. Campo giratorio en
el inducido de un alternador trifisico. Teorema do Fferraris.-
Campo giratorio en el inducido de un &itérnador monnfésico.
Teorema de Maurice Leblanc Reaccién de inducido. Caracteristica
de vaclio y cortocircuito de un alternador Impedancisa sincrona.-
Diagrama de Behn Eschenburg. (1-12-13).



- 14 -

Tema 34. Motores Asincronos. Su constitucion (1).

Fundamento de los motores asincronos.- Inducido e
inductor.- Velocidad y deslizamiento.- Par motor.- Expresion del
par motor en marcha industrial. Variaciones del par motor con la
velocidad. Proposiciones relativas al par motor. (=243 )

Tema 35. Motores Asincronos. Su constitucién (II).

Marcha en vacio del motor asincrono. Transformador
equivalente.- Reduccibétn del secundario al primario.- Circuito
eléctrico equivalente.- Dlagrama del circule. Trazado del

diagrema dal circulo. Ensayos necesarios a realizar para trazar
el diagrama del circulo. (1-12-13)""

Tema 36. Motores Asincronos. Su funcionamiento.

El1 arranque de los motores asincronos polifésicos.-
Arranque actuando sobre el circuito primario. Arranque actuando

sobre el «circuito secundario.- Procedimientos de arrangue
automaAtico.- Curvas caracteristicas.- Regulacién de velocidad.-
Cambio de sentido de giro.- Motores asincronos monofasicos.

(1-12-13).

Tema 37. Generacién hidroeléctrica.

Datos bésicos necesarios para un estudio de viabilidad.
Estudio econémico.- Elecci6ébn de las méquinas en funci6n del
salto.- Orientaciones actuales.- Sistemas de control.- Aparellaje
eléctrico para funcionamiento sobre la red aislada, Y
acoplamiento @ la red.- Conexi6n de la instalaci6on a la red.-
Ingenieria de las microcentrales.- Disposiciones tarifarias.-
Disposiciones legales y reglamentarias. (1).

Tema 28. Generaciotn térmica con motores de combustidn

interna.

Determinacién de la potencia del generador. -
Caracteristicas del motor y el generador.- Aparellaje eléctrico
para funcionamiento sobre la red aislada.- Sistemas de control.-
Ingenieria de la instalaci6n de un grupo electrégeno.- Estudio
econémico.- Grupos electrdgenos de socorro.- Disposiciones

legales y reglamentarias. (1-11).

Tema 39. Generacién edblica.

Heteorologia.- Emplazamiento del aerogenerador. -
Potencia del aerngenerador.- Caracteristicas constructivas de los
aerogaeneradores.- Aparellaje eléctrico para funcionamiento sobre
la red aislada.~ Sistemas de control.- 1Ingenieria de la
instalaci6tn de un aerogenerador.- Estudio econ6mico. (1).



Tems 40. Generacién fotovoltaica.

La radiacién solar.- E} panel solar.- lLa bateria de
almacenaje.- Criteriocs da seleccidén de equipos an instalaciones
forovoltsicas. Aparellaje eléctrico pera funcionamiento sobre 1ia
red aislada.- Sistemas de control.- Ingenieria de 1la instalacien
fotovoltadica.~ Estudio econémico (1).

Tema 41. La_ instalaciédn de baterfas de acumuladores.

Elementos galvanicos. - Caracteristicas de tun
acumulador.- Seleccién de la baterfa de acumuladores.- El equipo
cargador. Carga en servicio en Paraleln, y en conmutacién.
Influencia de la temperatura.- Recintos para acumulador. (1-11).

Tems 42. Energia eléctrica y radiacién.

Teoria electromagnética y teoria cusntica.- Espectro
electromagnético.- Radiacién visible nltravioleta e infrarroja. -
Aplicaciones agricclas.- Fuentes de radiacién visible. - LaAmparas
germicidas.- Luminarias. (1-14~15) .

Tema 43. Alumbrade de locales.

Magnitudes y unidades empleardas en luminotecnia. -
Curvas de distribucién de intensidad.- Curvas de distribucién del
brillo pars oun elemento de un manantial luminoso.- Curvas de
distribucién de iluminacién.- Diagrama isocandels.- Niveles ¥
caractertsticas de 1a {iluminacién en los locales agricolas.
(t-14-158),

Tema 44. Provecto de  instalaciédn da fluminacién
interior.

Consi{deraciones previas en un Proyecto de Alumbrado.-
Elecci6n de la fuente de luz.- Proceso de cllculo del Proyscto
con el método de los lumenes.- Nivel de fluminacién requerido. -
Coeficiente de utilizacién.- Factores de pérdida.- Calculo del
namero de l&mparas Y luminarias requeridas. {(1-11-14-15} .

Tema 45, Proyecto de_ instalacién  de 1luminscién
- exterjor.

Consideraciones previag.- Eleccitn de la fuente de
luz.- Proceso de célculo del proyecto por el métcdo punto por
Punto.- Nivel de jluminacién requertdo. - Determinaci6bn del nGmero

de lampara y lumirarias, y altura de colocacién. (1-11-14-15).
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Tema 46. Equipo eléctrico del automovil y del tractor.

La anaergia eléctrics en el cicle dea cuvatro tiempos.-

Instatacién eléctrica.- Central de energls eléctrica.- Arranque.-
Encendido por bateria.- HAvance de sncendido.- Encendlido por
magneto. - Alumbrado. (1-18).

*

Tema 47. Elementos de wvgtado sélido.

Qamiconduetores.- Diodos de unidtn.- Dliodo Zenar. -
Circufitoe cson diodo.- Caracteristicas de los transgistores de
unlén. - Rectificadores controlados de silicio.- Termistores.-

Tiristores. {(1}).

Tema 48. Onduladores. .

Emplen dal ondulador.~- Conexiones.- Caractertsticas de
Ia tensién de  =allida.- Onduladores trifasicos.- Disposicion de
amplec.~ indicacfones retativas a ta planificaction. (1).

Tems 4%. Repuladores elecirOonlicos de velogidsad.

£1 mototr dme induccién.- Acclionamieto del motor de
inducciétn con frecuenclia ftja.~ 1d. con frecuencla varliable.-
Conversidon indivecta da ta frecusmncia - Conversién directa de la
frecuencia.- Aplicaciones de los motores de corrjents alterna con
velocidad variabla. (1).



